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Àííîòàöèÿ

Èçëàãàþòñÿ îñíîâû ìåòîäîâ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ìåõàíèêè æèäêîñòè è ãàçîâ. Â êóðñå îáñóæäàþòñÿ
ñëåäóþùèå òåìû: óðàâíåíèÿ Íàâüå-Ñòîêñà è èõ óïðîùåíèÿ; êîððåêòíûå ïîñòàíîâêè çàäà÷; ñâîéñòâà àïïðîê-
ñèìàöèè; àíàëèç îøèáîê è óñòîé÷èâîñòü; ìåòîäû ðåøåíèÿ ñèñòåì ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
óðàâíåíèé; ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé, êîíå÷íûõ îáúåìîâ è êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ÷èñëåííî-
ãî ðåøåíèÿ ìîäåëüíûõ óðàâíåíèé.

Ïðîãðàììà êóðñà

1. Çàìêíóòûå ñèñòåìû óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèå äâèæåíèÿ âÿçêîãî ñîâåðøåííîãî ãàçà, âÿçêîé íåñæèìàåìîé
æèäêîñòè, èäåàëüíîãî ñîâåðøåííîãî ãàçà, èäåàëüíîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè. Ðàçëè÷íûå ôîðìû çàïèñè
óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà. Óðàâíåíèÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Óðàâíåíèÿ Ñòîêñà. Óðàâíåíèÿ ìåëêîé âîäû.
Ìîäåëüíûå óðàâíåíèÿ: óðàâíåíèÿ ëèíåéíîé è íåëèíåéíîé êîíâåêöèè, äèôôóçèè, Áþðãåðñà.

2. Êëàññèôèêàöèÿ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ âòîðîãî ïîðÿäêà. Õàðàêòåðèñòèêè. Êîððåêòíûå ïî-
ñòàíîâêè çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè. Âíóòðåííÿÿ è âíåøíÿÿ çàäà÷è Äèðèõëå (Íåéìàíà). Êðàåâàÿ
çàäà÷à äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè. Çàäà÷è Êîøè äëÿ âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ è óðàâíåíèÿ òåïëîïðî-
âîäíîñòè.

3. Ìåòîä êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé. Àïïðîêñèìàöèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Îøèáêè, òî÷íîñòü ïðèáëè-
æåííîãî ðåøåíèÿ. Óñòîé÷èâîñòü ðàçíîñòíîé ñõåìû. Ìåòîä Íåéìàíà èññëåäîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè. Ñõîäè-
ìîñòü. Òåîðåìà À.Ô. Ôèëèïîâà.

4. Çàäà÷à Êîøè. ßâíûé è íåÿâíûé ìåòîä Ýéëåðà. Ìåòîä Ïèêàðà. Ìåòîäû Ðóíãå�Êóòòû. Ìíîãîøàãîâûå
ìåòîäû. Ìåòîä Àäàìñà. Îöåíêè ëîêàëüíîé è ãëîáàëüíîé îøèáîê. Æåñòêèå ñèñòåìû ÎÄÓ. Ðåøåíèå ÎÄÓ
ñ îñîáûìè òî÷êàìè.

5. Êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ ÎÄÓ è çàäà÷à íà ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ. Ìåòîä ñòðåëüáû. Ðàçíîñòíûé ìåòîä. Ìåòîä
Ãàëåðêèíà. Ðåøåíèå çàäà÷è Áëàçèóñà. Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Îððà-Çîììåðôåëüäà.

6. Ïåðâîå äèôôåðåíöèàëüíîå ïðèáëèæåíèå. Ìîíîòîííîñòü, êîíñåðâàòèâíîñòü, äèññèïàòèâíîñòü. Ñõåìíàÿ
âÿçêîñòü.

7. Ïðèìåíåíèå ìåòîäà êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé äëÿ ðåøåíèÿ ìîäåëüíûõ óðàâíåíèé. Ñõåìû ÂÂÖÏ, Äþôîðòà-
Ôðàíêåëà, Êðàíêà-Íèêîëñîíà, Ëàêñà-Âåíäðîôôà, Ìàê-Êîðìàêà, �÷åõàðäà�, òðåõñëîéíàÿ íåÿâíàÿ ñõåìà.
Ðåøåíèå ñòàöèîíàðíûõ çàäà÷ ìåòîäîì óñòàíîâëåíèÿ. Ðåøåíèå óðàâíåíèé ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ (ÿâíàÿ ñõåìà,
ìåòîä Êðàíêà�Íèêîëñîíà, ìåòîä Äîðîäíèöûíà). Ðåøåíèå îäíîìåðíûõ óðàâíåíèé ìåëêîé âîäû. Ðåøåíèå
íåëèíåéíûõ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé (ìåòîä çàïàçäûâàþùèõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðîñòàÿ èòåðàöèîí-
íàÿ çàìåíà, ìåòîä Íüþòîíà).

8. Ðåøåíèå ñèñòåì ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
óðàâíåíèé. ×èñëî îáóñëîâëåííîñòè ëèíåéíîãî îïåðàòîðà. Îöåíêà îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè. Ïðåäîáó-
ñëàâëèâàíèå è ôàêòîðèçàöèÿ. Âû÷èñëåíèå îïðåäåëèòåëÿ è îáðàòíîé ìàòðèöû. Ïðÿìûå è èòåðàöèîííûå
ìåòîäû. Ìåòîä ïðîãîíêè. Ìåòîäû Ãàóññà. Îáîáùåííûé ìåòîä ïðîñòîé èòåðàöèè. Ìåòîä ßêîáè. Ìåòîä
Ãàóññà�Çåéäåëÿ. Ìåòîä âåðõíåé ðåëàêñàöèè. Ìåòîä íàèñêîðåéøåãî ãðàäèåíòíîãî ñïóñêà. Îáîáùåííûé
ìåòîä ìèíèìàëüíûõ íåâÿçîê.

9. Ðåøåíèå ñèñòåì íåëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Ìåòîä ïðîñòîé èòåðàöèè, ìåòîä Íüþòîíà.
10. Îñíîâû ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ðåøåíèå çàäà÷è î òå÷åíèè âÿçêîé æèäêîñòè â êàíàëå êâàäðàòíîãî

ñå÷åíèÿ.
11. Îñíîâû ìåòîäà êîíå÷íûõ îáúåìîâ. Òî÷íîå ðåøåíèå çàäà÷è Ðèìàíà. Ìåòîä Ãîäóíîâà äëÿ îäíîìåðíûõ

óðàâíåíèé ãàçîâîé äèíàìèêè.
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