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Курс включает дополнительные разделы теории пограничного слоя, включающие задачи 
точного и приближенного расчета трения, тепло и массообмена. Рассматривается задача 
о неустойчивости течения в пограничном слое и переходе к турбулентности. 
 

1. Пограничные слои на телах вращения. Преобразование Степанова-Манглера. 
Обтекание конуса и затупленного тела вращения 

2. Перенос тепла в пограничном слое несжимаемой жидкости: уравнение теплового 
пограничного слоя, задачи о термометре и о теплообмене, интеграл Крокко и 
аналогия Рейнольдса при Pr=1. 

3. Обтекание пластины в общем случае. Задача о термометре и о теплообмене при Pr≠1, 
числа Нуссельта и Стантона, теплообмен в окрестности критической точки. 

4. Пограничный слой в сжимаемом газе. Преобразование Дородницына. 
5. Автомодельные решения уравнений пограничного слоя в сжимаемом газе. Обтекание 

пластины с теплообменом. 
6. Пограничные слои в течениях с поверхностями раздела: касательные напряжения 

(жидкость – поток газа), волновые пленки, стекающие под действием веса, 
капиллярные струи свободные и взаимодействующие с внешней средой, нанесение 
покрытий при извлечении твердой стенки из жидкости. 

7. Течения с подачей или отводом жидкости через твердую граничную поверхность. 
Точные решения уравнений Навье-Стокса. Автомодельное решение. Построение 
решения для произвольного закона вдува. Примеры. 

8. Конвективные пограничные слои вблизи нагреваемых тел. 
9. Приближение пограничного слоя в задачах смазки. Течение вязкой жидкости в 

смазочном слое. Смазка плоских поверхностей 
10. Приближение пограничного слоя в задачах смазки. Смазка при вращении шипа в 

подшипнике. 
11. Плоский нестационарный пограничный слой. Задача о развитие пограничного слоя 

при импульсивном движении тела в неподвижной жидкости. 
12. Гидродинамическая неустойчивость пограничных слоев. Метод малых колебаний. 

Уравнение Релея и Орра-Зоммерфельда. Устойчивость течений вблизи твердых 
поверхностей. Устойчивость открытых течений.  

13. Турбулентные пограничные слои. Уравнения Рейнольдса. Простейшие модели для 
турбулентного трения. 

14. Турбулентные течения в трубах. Турбулентный пограничный слой на гладкой 
поверхности. Свободная турбулентность. 

15. Течения с физико-химическими превращениями. Диффузионный пограничный слой 
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