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Àííîòàöèÿ

Â êóðñå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ïîäõîäû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷åíèé âÿçêèõ æèäêîñòåé è ãàçîâ è
îáñóæäàþòñÿ òðóäíîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè ÷èñëåííîì ðåøåíèè çàäà÷ ãèäðîàýðîìåõàíèêè. Èçëàãàþòñÿ ìåòîäû
ïîñòðîåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñåòîê; ìåòîäû êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è êîíå÷íûõ îáúåìîâ;îñíîâû ñïåêòðàëüíîãî ìåòîäà,
ìåòîäà ðåøåòî÷íûõ óðàâíåíèé Áîëüöìàíà è ìåòîäîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷åíèé ñî ñâîáîäíîé ïî-
âåðõíîñòüþ; âîïðîñû îïòèìèçàöèè è ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ àëãîðèòìîâ. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû
ðåàëèçàöèè ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà. Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòà-
òû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ïðîãðàììà êóðñà

1. Êëàññèôèêàöèÿ ðàñ÷åòíûõ ñåòîê. Ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðèðîâàííûõ ðàñ÷åòíûõ ñåòîê: àëãåáðà-
è÷åñêèå îòîáðàæåíèÿ, ðåøåíèå óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ îðòîãîíàëüíîé
C-ñåòêè. Òðàíñôèíèòíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ. Ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ íåñòðóêòóðèðîâàííûõ ðàñ÷åòíûõ ñåòîê: òðè-
àíãóëÿöèÿ Äåëîíå, ìåòîä ïðîäâèãàåìîãî ôðîíòà. Àëãîðèòì �Ðàçäåëÿé è âëàñòâóé�. Êà÷åñòâî ðàñ÷åòíîé
ñåòêè. Ìåòîäû àäàïòàöèè ñåòêè âî âðåìÿ ñ÷åòà.

2. Ìåòîä âçâåøåííûõ íåâÿçîê. Ìåòîä Ãàëåðêèíà (êëàññè÷åñêàÿ, âàðèàöèîííàÿ, ìàòðè÷íàÿ ôîðìóëèðîâêè
çàäà÷è). Ïîñòðîåíèå ïðîñòðàíñòâ ïðîáíûõ è âåñîâûõ ôóíêöèé â ìåòîäå êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ñòàáèëè-
çèðîâàííûå ìåòîäû êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (SUPG-, GLS- ìåòîäû). Ñâÿçü ñ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûìè ñõåìàìè
ñ èñêóññòâåííîé âÿçêîñòüþ. Ðåøåíèå çàäà÷è î òå÷åíèè âÿçêîé æèäêîñòè â êàíàëå êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ

ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ìåòîä óñòàíîâëåíèÿ.
3. Îñíîâû ñïåêòðàëüíîãî ìåòîäà. Ðÿäû Ôóðüå, ïîëèíîìû Ëåæàíäðà è ×åáûøåâà. Ïñåâäîñïåêòðàëüíûé

ìåòîä. Ðåøåíèå çàäà÷è î ðàñïðîñòðàíåíèè íà÷àëüíîãî ðàçðûâà äëÿ óðàâíåíèÿ Áþðãåðñà ñïåêòðàëüíûì

ìåòîäîì. Ïîäõîäû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñïåêòðàëüíûõ ìåòîäîâ ïðè íàëè÷èè íåëèíåéíîñòè.
4. Ìåòîä êîíå÷íûõ îáúåìîâ. Ìåòîä Ãîäóíîâà. Òî÷íîå è ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå çàäà÷è Ðèìàíà. Ïîâûøåíèå

ïîðÿäêà òî÷íîñòè ìåòîäîâ òèïà Ãîäóíîâà. ×èñëåííîå ðåøåíèå çàäà÷è î ðàçðóøåíèè ïëîòèíû ìåòîäîì

Ãîäóíîâà.

5. Ïîñòàíîâêà ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ïðè ÷èñëåííîì ðåøåíèè óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ ñæèìàåìîé è
íåñæèìàåìîé æèäêîñòè. Ðåøåíèå çàäà÷è îáòåêàíèÿ êðóãîâîãî öèëèíäðà ïîòîêîì âÿçêîé æèäêîñòè ìå-

òîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ìåòîäîì êîíå÷íûõ îáúåìîâ.

6. Ìåòîäû ðàñ÷åòà òóðáóëåíòíûõ òå÷åíèé. Ïðÿìîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå (DNS). Ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ
êðóïíûõ âèõðåé (LES). Ðåøåíèå óðàâíåíèé. Ðåéíîëüäñà (RANS). Ñïåêòð êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè òóðáó-
ëåíòíîñòè. Ìàñøòàá Êîëìîãîðîâà.

7. Îñíîâû ìåòîäîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷åíèé ñî ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòüþ. Ìåòîäû îáúåìíîé äîëè
æèäêîñòè â ÿ÷åéêàõ è ôóíêöèè óðîâíÿ.

8. Îñíîâû ìåòîäà ðåøåòî÷íûõ óðàâíåíèé Áîëüöìàíà. Áåññåòî÷íûå ìåòîäû. Ìåòîä ñãëàæåííûõ ÷àñòèö.
Ìåòîä ÷àñòèö â ÿ÷åéêàõ.

9. Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå âû÷èñëåíèÿ. Òåõíîëîãèè ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ MPI è OpenMP.
Ïîñòðîåíèå ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè
ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ.
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