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Численные методы решения контактных задач получили сильное распространение одновременно с развитием метода конечных элементов. Несмотря на разработанный математический аппарат решения и анализа задач механики сплошной среды для метода конечных элементов, моделирование контактных задач связанно с дополнительными сложностями: выполнение условий непроникновения не неизвестной поверхности при решении контактных задач без трения, а также выполнение дополнительного трибологического закона, например закона Кулона, на этой поверхности. Стандартным подходом [1], [2] при конечноэлементном моделировании является нелинейных контактных задач последовательность: вариационное уравнение –  конечно элементная аппроксимация – линеаризация – численное решение (итерациоонное). Аппроксимация на ранней стадии приводит к осложнениям при решении задач произвольной геометрии, а также к осложнениям в обобщении трибологических законов. Геометрически точная теория использует последовательность: вариационное –уравнение – линеаризация – аппроксимация (любая в т.ч. КЭ высокого порядка, NURB) – численное решение. При данном подходе необходим выбор соответсвующих систем координат, формулирование в ковариантной форме необходимых контактных условий (непроникновения и трибологических) и линеаризация в коваринтной форме полученных уравнений. Среди достоинств подхода: комактная тензорная форма определяющих уравнений и их линеаризаций в случае безфрикционного [3], а также фрикционного контакта [4]; удобный численный алгоритм для КЭ различных порядков [5], [6], [7]; удобная геометрическая интерпретация двух [8] и трехмерных [9] алгоритмов; легкость обобщения на случай связной анизотропии для трения и адгезии [10], [11] (также подтверждено экспериментально [12], [13]). Моделирование задач различной геометрии: поверхность-поверхность, кривая-поверность,  кривая-кривая и др.
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