Вопросы к экзамену по курсу МСС (механики сплошной среды)

3 курс, 2006-2007 уч. год (5 семестр)
Лектор – проф. Победря Б.Е.
1. Закон сохранения масс для многофазной среды.

2. Уравнение диффузии.

3. Закон об изменении кинетического момента для полярной среды.

4. Разложение векторного поля на потенциальную и вихревую части.

5. Фундаментальное решение уравнения Лапласа.

6. Скалярный и векторный потенциалы.

7. Электрический заряд и его свойства.

8. Закон Кулона.

9. Векторное поле электрической напряжённости.

10. Электрический диполь.

11. Истинные и поляризационные заряды.

12. Диэлектрики и проводники.

13. Задача электростатики.

14. Магнитостатика.

15. Электрический ток. Его разновидности.

16. Размерность электромагнитных величин.

17. Закон Ома.

18. Закон Био-Савара.

19. Связь электростатического и магнитостатического полей.

20. Основные уравнения электромагнетизма.

21. Закон индукции Фарадея.
22. Уравнения электродинамики Максвелла.

23. Замкнутость системы уравнений Максвелла.

24. Пондеромоторная сила и сила Лоренца.

25. Вектор Пойнтинга.

26. Закон сохранения электромагнитной энергии.

27. Джоулево тепло.

28. Группы преобразований Галилея и Лоренца.

29. Преобразования векторов электромагнитного поля при переходе от одной инерциальной системы отсчёта к другой.
30. Полная система уравнений термо-электро-магнито-механики.
31. Замкнутая система уравнений магнитной гидродинамики для идеальной жидкости.
32. Замкнутая система уравнений магнитной гидродинамики для вязкой жидкости.
33. Прямой и обратный пьезоэффекты. Пироэлектрический эффект.

34. Термодинамические потенциалы электротермоупругости.
35. Определяющие соотношения линейной электротермоупругости.
36. Замкнутая система уравнений электротермоупругости.
37. Поверхность разрыва в сплошной среде.  Скорость её движения.
38. Дифференцирование по времени интеграла по подвижному объёму при наличии в нём движущейся поверхности. Слабые и сильные разрывы.

39. Динамические условия на поверхности разрыва, вытекающие из законов сохранения в механике сплошной среды. Скачки уплотнения.
40. Определяющие соотношения и их классификация.
41. Изотропия. Анизотропия. Неоднородность. Композиты. Локальность и нелокальность. Постулат макроскопической определимости. История процесса.
42. Граничные условия и начальные данные.
43. Условия идеального контакта.
44. Постановка задачи механики сплошной среды. Корректность постановки. Обобщённое решение.

45. Уравнения гидростатики. Закон Паскаля.

46. Равновесие жидкости в поле сил тяжести. Барометрическая формула.
47. Главный вектор сил и главный момент.

48. Закон Архимеда. Главный вектор сил и главный момент Архимеда.

49. Гидростатическая устойчивость жидкости.

50. Течение несжимаемой жидкости в трубах.

51. Коэффициент скоростного напора.

52. Кавитация. Эрозия. Число кавитации.

53. Адиабатическое движение газа.

54. Характеристики торможения.

55. Местная скорость звука.

56. Максимальная и критическая скорости в адиабатическом движении
газа.

57. Связь критических параметров газовой динамики c параметрами торможения.

58. Теория сопла Лаваля.

59. Критический расход сопла Лаваля.

60. Главный вектор сил при обтекании тел в канале с идеальной жидкостью.

61. Парадокс Даламбера-Эйлера.
62. Скачок уплотнения.

63. Динамическая теорема о циркуляции.

64. Теорема Томсона и её следствие (теорема Лагранжа).

65. Динамические теоремы Гельмгольца о вихрях.

66. Интеграл Коши-Лагранжа в подвижной системе координат.

67. Потенциал поступательного движения несжимаемой жидкости.

68. Потенциальное течение источника (стока).

69. Потенциальное течение диполя.

70. Потенциалы простого слоя, двойного слоя.

71. Движение шара в несжимаемой идеальной жидкости.

72. Обтекание идеальной несжимаемой жидкостью шара.

73. Главный вектор сил, действующих на шар, движущийся в идеальной несжимаемой жидкости. Парадокс Даламбера.

74. Уравнения движения идеального газа.

75. Малые возмущения в идеальном газе.

76. Волновое уравнение и его свойства.

77. Запаздывающий потенциал.

78. Эффект Доплера.

79. Угол и конус Маха.
80. Плоско-параллельное движение несжимаемой жидкости.

81. Функция тока. Расход жидкости через контур.
82. Функция тока плоско-параллельного движения твёрдого тела.
83. Выражение нормальной составляющей вектора скорости через функцию тока.

84. Потенциальное течение. Циркуляция вектора скорости.

85. Задача Дирихле и задача Неймана при потенциальном плоско-параллельном течении несжимаемой жидкости.

86. Комплексный потенциал и функция скорости (комплексная скорость).
87. Течения, соответствующие степенному комплексному потенциалу.

88. Плоский источник, плоский вихрь, плоский диполь.

89. Обтекание цилиндра плоским потоком несжимаемой жидкости (безциркуляционное и циркуляционное).
90. Конформное отображение. Обтекание крылового профиля.
91. Аэродинамические силы и моменты.

92. Формула Жуковского.
93. Формула Чаплыгина.
94. Сила сопротивления при обтекании тела идеальными и вязкими жидкостью и газом. Число Рейнольдса.
95. Прямолинейная вихревая нить.

96. Круговой вихрь. Образование воронки.

97. Уравнения Гельмгольца вихревого течения.

98. Постановка задачи о течении вязкой несжимаемой жидкости.

99. Ламинарное течение Пуазейля.

100. Сопротивление течению вязкой жидкости в трубах.

101. Описание турбулентности.

102. Пограничный слой. Уравнения Прандтля.

103. Автомодельность. Уравнение фильтрации и теплопроводности.

104. Уравнения для многокомпонентной реагирующей смеси жидкостей (композитов).

