МСС, 9 семестр 2010/11 уч.г. Лектор – Б.Е.ПОБЕДРЯ
1. Понятие аксиомы и постулаты.

2. Определение тела, гипотеза непроницаемости.

3. Отсчётная конфигурация.

4. Эйлеровы и лагранжевы координаты.

5. Полная, местная и конвективная производные.

6. Понятие многообразия.

7. Голономный базис, криволинейные системы координат.

8. Ковариантные и контравариантные компоненты.

9. Тензорная алгебра. Перемещение, скорость, ускорение.

10. Безвихревое движение. Векторные линии.

11. Соленоидальность векторного поля.

12. Кинематические теоремы Гельмгольца о вихре.
13. Тензоры n-ого ранга. Символы Леви-Чивиты.

14. Поток вектора. Линии тока. Теорема Остроградского – Гаусса.

15. Теорема Гельмгольца.

16. Тензоры конечных деформаций. Малые деформации.

17. Интеграл по подвижному объёму.

18. Закон сохранения массы.

19. Закон об изменении количества движения.

20. Закон об изменении момента количества движения.

21. Движения Эйлера идеальной жидкости.

22. Идеальная несжимаемая жидкость.

23. Уравнение Громеки – Лэмба.

24. Интеграл Бернулли.

25. Пористость грунта. Скорость фильтрации.

26. Закон Дарси, обобщённый закон Дарси.

27. Обобщённый закон Гука.

28. Группы изотропии, трансверсальной изотропии, ортотропии. Тензорный базис этих групп.

29. Изотропный тензор четвёртого ранга.

30. Уравнения движения и уравнения Ламе.

31. Упругий потенциал, потенциальная энергия деформации.

32. Задача упругости в перемещениях и задача в напряжениях.

33. Теоремы Лагранжа, лагранжиан.

34. Теоремы Кастильяно, кастильяниан.

35. Новая теорема о постановке в напряжениях.

36. Неравенство Корна.
37. Закон Ньютона для вязкой жидкости.

38. Уравнения Навье – Стокса.

39. Условия прилипания.

40. Определение величин, имеющих неразмерные размерности.

41. Лемма об унарном выборе независимых размерностей.

42. Пи-теорема.

43. Анализ размерностей при определении периода математического маятника и радиуса фронта волны при ядерном взрыве.

44. Понятие энергии.

45. Процессы. Термодинамика процесса. Циклы. Обратимые и необратимые процессы.

46. Уравнения состояния. Уравнение состояния для совершенного газа.
47. Первый закон термодинамики.

48. Теплоёмкость. Формула Майера.

49. Необратимое и обратимое расширения совершенного газа.

50. Адиабата Пуассона.

51. Политропный процесс.

52. Формулировка второго закона термодинамики (Клазиуса, Кельвина – Планка и др.).

53. Цикл Карно.

54. Коэффициент полезного действия тепловой машины и его наивысшее значение.

55. Теорема об абсолютной температуре.

56. Размерность тепловых величин.
57. Лемма о тепле.

58. Энтропия. Математическая формулировка второго закона термодинамики.

59. Энтропия для совершенного газа.

60. Термодинамические потенциалы и связь между ними. 
61. Вектор теплового потока.

62. Закон теплопроводности Фурье. Тензор теплопроводности.

63. Интегральная формулировка первого закона термодинамики (четвёртый постулат МСС).

64. Дифференциальные следствия законов термодинамики.

65. Термодинамическая модель идеальной несжимаемой жидкости. Замкнутая система уравнений.
66. Термодинамическая модель идеального газа. Замкнутая система уравнений. Совершенный газ.

67. Термодинамическая модель вязкой ньютоновской жидкости. Замкнутая система уравнений.

68. Функция рассеивания (диссипации) для вязкой жидкости. Положительность коэффициентов вязкости.

69. Термодинамическая модель линейного упругого тела.

70. Обобщение формулы Майера для упругого тела.

71. Тензор теплового расширения. Гипотеза Дюгамеля – Неймана.

72. Адиабатические и изотермические модули упругости. Связь между ними.

73. Связанная задача термоупругости.

