
Ñåìèíàð 4 Ñèñòåìû ëèíåéíûõ äèîôàíòîâûõ óðàâíåíèé

4.1. Îáîñíóéòå ñëåäóþùèé àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ âñåõ öåëî÷èñëåííûõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ

a1x1 + . . .+ anxn = b,

ãäå a1, . . . , an, b ∈ Z.
1) Ñîñòàâèòü ìàòðèöó

A =


a1 a2 · · · an
1 0 · · · 0
0 1 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1

 .

2) Ê ëþáîìó ñòîëáöó ìàòðèöû A ðàçðåøàåòñÿ ïðèáàâëÿòü ëþáîé äðóãîé, óìíîæåííûé íà

öåëîå ÷èñëî. Òàêèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè ñòîëáöîâ ïðèâåñòè ìàòðèöó A ê âèäó

B =


0 · · · 0 d 0 · · · 0
c11 · · · c1k−1 c1k c1k+1 · · · c1n
...

. . .
...

...
...

. . .
...

cn1 · · · cnk−1 cnk cnk+1 · · · cnn

 , d ∈ Z, d ̸= 0.

Åñëè d - b, òî èñõîäíîå óðàâíåíèå íå èìååò ðåøåíèé â Z. Åñëè æå d | b, òî îáùåå ðåøåíèå èìååò

âèä x1
...

xn

 = t1

c11
...

cn1

+ . . .+ tk−1

c1k−1
...

cnk−1

+
b

d

c1k
...

cnk

+ tk+1

c1k+1
...

cnk+1

+ . . .+ tn

c1n
...

cnn

 ,

ãäå t1, . . . , tk−1, tk+1, . . . , tn ∈ Z.

4.2. Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèÿ:

à) 3x+ 5y + 7z = 1;
á) 8x+ 15y + 29z = 1;

â) 179x+ 65y − 8z = 7;
ã) 9x+ 33y − 21z − 12w = 3.

4.3. Îáîáùèòå àëãîðèòì èç çàäà÷è 4.1 íà ñëó÷àé ñèñòåìû óðàâíåíèé{
a11x1 + a12x2 + a13x3 = b1
a21x1 + a22x2 + a23x3 = b2

(1)

ñ öåëûìè aij , bi.

4.4. Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ ñèñòåìû óðàâíåíèé:

à)

{
x1 + 2x2 + 3x3 = 1
x1 + x2 + 2x3 = −1

á)

{
3x1 + 7x2 + 5x3 = 2
2x1 + 5x2 − 3x3 = 1

â)

{
17x1 + x2 − 7x3 = 1
12x1 − 2x2 + 5x3 = 3

ã)

{
8x1 + 27x2 − 5x3 = 7
x1 + 5x2 + 7x3 = 1

4.5.
∗ Äîêàæèòå, ÷òî ñèñòåìà (1) èìååò öåëî÷èñëåííîå ðåøåíèå òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà íàè-

áîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ìèíîðîâ âòîðîãî ïîðÿäêà ìàòðèöû(
a11 a12 a13
a21 a22 a23

)
ðàâåí íàèáîëüøåìó îáùåìó äåëèòåëþ ìèíîðîâ âòîðîãî ïîðÿäêà ðàñøèðåííîé ìàòðèöû(

a11 a12 a13 b1
a21 a22 a23 b2

)
.


