
Îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ â òåîðèè ÷èñåë ìîæíî óñëîâíî ñãðóïïèðîâàòü ïî
íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì. Âïðî÷åì, îáøèðíîñòü ñîäåðæàíèÿ íå ïîçâîëÿåò
îõâàòèòü ïðè ýòîì âñå ìíîãîîáðàçèå ðåçóëüòàòîâ è ìåòîäîâ òåîðèè ÷èñåë, çíà-
÷èòåëüíóþ ÷àñòü èõ ïðèøëîñü îïóñòèòü.

Èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ïðîñòûõ ÷èñåë. Ñðåäè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë âûäåëÿ-
þòñÿ òàê íàçûâàåìûå ïðîñòûå ÷èñëà. Ìíîæåñòâî èõ áåñêîíå÷íî. Àñèìïòîòè-
÷åñêèé çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîñòûõ ÷èñåë óòâåðæäàåò, ÷òî èõ êîëè÷åñòâî â
ïðåäåëàõ îò 1 äî çàäàííîãî ÷èñëà x ïðè x → +∞ àñèìïòîòè÷åñêè ðàâíî x

lnx
.

Ýòà òåîðåìà áûëà íåçàâèñèìî äîêàçàíà â 1896ã. Æ. Àäàìàðîì è Ø.Æ. äå ëà
Âàëëå-Ïóññåíîì. Âîïðîñû ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîñòûõ ÷èñåë â ðàçëè÷íûõ ÷èñëîâûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ, íàïðèìåð, ñðåäè çíà÷åíèé ôèêñèðîâàííîãî ìíîãî÷ëåíà
f(n) ñîñòàâëÿþò îäíó èç ïðîáëåì ýòîãî ðàçäåëà òåîðèè ÷èñåë. Äëÿ ìíîãî÷ëå-
íîâ ïåðâîé ñòåïåíè îíà áûëà ðåøåíà â ñåðåäèíå XIX âåêà Ã.Ï. Ëåæåí Äèðèõëå,
îäíàêî è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå äîêàçàíà áåñêîíå÷íîñòü ìíîæåñòâà ïðîñòûõ ÷è-
ñåë â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè n2 + 1, n ≥ 1. Èññëåäîâàíèå ðàññòîÿíèé ìåæäó ñîñåä-
íèìè ïðîñòûìè ÷èñëàìè â íàòóðàëüíîì ðÿäó ñîñòàâëÿåò äðóãîé êðóã ïðîáëåì
ýòîãî íàïðàâëåíèÿ. Ñðåäè íåðåøåííûõ çàäà÷ îòìåòèì, íàïðèìåð, óòâåðæäåíèå
î áåñêîíå÷íîñòè ìíîæåñòâà ïàð ïðîñòûõ ÷èñåë p, q ñ óñëîâèåì p − q = 2, òàê
íàçûâàåìóþ "ïðîáëåìó áëèçíåöîâ". Ñ èçó÷åíèåì ñâîéñòâ ïðîñòûõ ÷èñåë òåñíî
ñâÿçàíû èññëåäîâàíèÿ äçåòà-ôóíêöèè Ðèìàíà ζ(s). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà êà-
ôåäðå òåîðèè ÷èñåë ñâîéñòâà äçåòà ôóíêöèè èçó÷àþò ïðîô. Êîðîë¼â Ì.À. è
äîö. Ïðåîáðàæåíñêàÿ Ò.À.

Àääèòèâíûå çàäà÷è. Çäåñü ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ïðåäñòàâèìîñòè öå-
ëûõ ÷èñåë â âèäå ñóìì ñëàãàåìûõ îïðåäåëåííîãî âèäà. Íàïðèìåð, â 1770ã. Æ.
Ëàãðàíæ óñòàíîâèë, ÷òî êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïðåäñòàâèìî â âèäå ñóììû
÷åòûðåõ êâàäðàòîâ öåëûõ ÷èñåë. Âïîñëåäñòâèè (1909ã.) Ä.Ãèëüáåðò îáîáùèë
ýòî óòâåðæäåíèå, çàìåíèâ ñóììû êâàäðàòîâ ñóììàìè ïðîèçâîëüíûõ ôèêñèðî-
âàííûõ ñòåïåíåé, ðåøèâ òåì ñàìûì çíàìåíèòóþ ïðîáëåìó Âàðèíãà. Â 1930ã.
Ë.Ã.Øíèðåëüìàíó - âïîñëåäñòâèè ïåðâîìó çàâåäóþùåìó êàôåäðîé òåîðèè ÷è-
ñåë, óäàëîñü äîêàçàòü, ÷òî êàæäîå öåëîå ÷èñëî áîëüøåå 1 åñòü ñóììà íå áîëåå
÷åì 8 · 105 ïðîñòûõ ÷èñåë. Ýòî áûë ïåðâûé øàã â ðåøåíèè ïðîáëåìû Ãîëüä-
áàõà (ïðåäëîæåíà â 1742ã.) î òîì, ÷òî êàæäîå íå÷¼òíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íå
ìåíüøåå 7 ïðåäñòàâèìî â âèäå ñóììû òð¼õ ïðîñòûõ ÷èñåë. Â 1937ã. È.Ì. Âèíî-
ãðàäîâ äîêàçàë ýòî óòâåðæäåíèå äëÿ âñåõ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ íå÷¼òíûõ ÷èñåë.
À â 2013ã. Õ.Ãåëüôãîòò ïîëíîñòüþ ðåøèë ïðîáëåìó Ãîëüäáàõà. Îòìåòèì, ÷òî
ñôîðìóëèðîâàííàÿ Ýéëåðîì ïðîáëåìà î ïðåäñòàâèìîñòè âñÿêîãî ÷åòíîãî ÷èñëà
n ≥ 6 â âèäå ñóììû äâóõ íå÷åòíûõ ïðîñòûõ ÷èñåë, îíà æå áèíàðíàÿ ïðîáëåìà
Ãîëüäáàõà, âñå åùå äàëåêà îò ñâîåãî ðåøåíèÿ.

Äèîôàíòîâû óðàâíåíèÿ. Âîïðîñû ðàçðåøèìîñòè óðàâíåíèé â öåëûõ ÷èñëàõ
îòíîñÿòñÿ ê äðåâíåéøèì â òåîðèè ÷èñåë. Â ñâÿçè ñ èññëåäîâàíèÿìè â ýòîé îáëà-
ñòè íóæíî óïîìÿíóòü èìåíà Äèîôàíòà, Ôåðìà è Ýéëåðà. Òåîðèÿ ñðàâíåíèé, ÿâ-
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ëÿþùàÿñÿ âàæíûì èíñòðóìåíòîì èññëåäîâàíèÿ äèîôàíòîâûõ óðàâíåíèé áûëà
ñèñòåìàòè÷åñêè ðàçðàáîòàíà Ê.Ô.Ãàóññîì. Òåîðèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë, òîë÷-
êîì ê ñîçäàíèþ êîòîðîé ïîñëóæèëè â ïåðâóþ î÷åðåäü èññëåäîâàíèÿ óðàâíåíèÿ
Ôåðìà xn + yn = zn, n ≥ 3, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíîñèò ïëîäû â ýòîé îáëà-
ñòè. Çíàìåíèòàÿ òåîðåìà Ôåðìà áûëà äîêàçàíà â 1994ã. Ý. Óàéëñîì. Îòìåòèì,
ïîëó÷åííîå â 2000ã. Ï. Ìèõàéëåñêó ðåøåíèå ïðîáëåìû Êàòàëàíà (1844ã.) î ñó-
ùåñòâîâàíèè ó óðàâíåíèÿ xy − zt = 1 åäèíñòâåííîãî ðåøåíèÿ â öåëûõ ÷èñëàõ
x > 1, y > 1, z > 1, t > 1, à èìåííî 32 − 23 = 1.

Äèîôàíòîâû ïðèáëèæåíèÿ � ðàçäåë òåîðèè ÷èñåë î ðåøåíèè íåðàâåíñòâ â
öåëûõ ÷èñëàõ, âêëþ÷àåò â ñåáÿ òåîðèþ öåïíûõ äðîáåé è äðóãèå àëãîðèòìû
ïîñòðîåíèÿ ïðèáëèæåíèé äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë ðàöèîíàëüíûìè, à òàêæå ðÿä
âîïðîñîâ ãåîìåòðèè ÷èñåë. Áîëüøîé âêëàä â ýòó îáëàñòü âí¼ñ À.ß. Õèí÷èí.
Ñðåäè íàèáîëåå ÿðêèõ äîñòèæåíèé îòìåòèì òåîðåìó Ê.Ô. Ðîòà (1954ã.) î òîì,
÷òî àëãåáðàè÷åñêèå ÷èñëà íå ìîãóò ñëèøêîì õîðîøî ïðèáëèæàòüñÿ ðàöèîíàëü-
íûìè è å¼ ìíîãîìåðíîå îáîáùåíèå - òåîðåìó Â. Øìèäòà î ïîäïðîñòðàíñòâàõ.
Ïîñëåäíèå ðåçóëüòàòû èìåëè ìíîãî÷èñëåííûå ïðèëîæåíèÿ ê èññëåäîâàíèþ äè-
îôàíòîâûõ óðàâíåíèé. Ñðåäè íåðåøåííûõ âîïðîñîâ îòìåòèì çíàìåíèòóþ ïðî-
áëåìó Ëèòòëâóäà î òîì, ÷òî äëÿ ëþáûõ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë α, β è ëþáîãî
ïîëîæèòåëüíîãî ε íåðàâåíñòâî |x| · |xα − y1| · |xβ − y2| < ε ðàçðåøèìî â öåëûõ
÷èñëàõ x > 0, y1, y2. Çàäà÷àìè èç òåîðèè äèîôàíòîâûõ ïðèáëèæåíèé è èõ ïðè-
ëîæåíèÿìè íà êàôåäðå òåîðèè ÷èñåë çàíèìàþòñÿ ä.ô.ì.í. Î.Í. Ãåðìàí, ïðîô.
Í.Ï. Äîëáèëèí, ïðîô. Í.Ã. Ìîùåâèòèí, ïðîô. Þ.Â. Íåñòåðåíêî.

Òðàíñöåíäåíòíûå ÷èñëà � ðàçäåë òåîðèè ÷èñåë, â êîòîðîì èññëåäóþòñÿ
âîïðîñû èððàöèîíàëüíîñòè è òðàíñöåíäåíòíîñòè äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë. Êàê
ïðàâèëî, ýòî êëàññè÷åñêèå ïîñòîÿííûå èëè çíà÷åíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé.
Íåàëãåáðàè÷íîñòü, ò.å. òðàíñöåíäåíîñòü ÷èñëà e áûëà äîêàçàíà â 1873ã. Ø. Ýð-
ìèòîì, à òðàíñöåíäåíòíîñòü ÷èñëà π â 1882ã. Ô.Ëèíäåìàíîì. Ñåäüìàÿ ïðîáëåìà
Ãèëüáåðòà î òðàíñöåíäåíòíîñòè ÷èñåë âèäà ab, ãäå a, b àëãåáðàè÷åñêèå ÷èñëà,
ïðè÷¼ì b èððàöèîíàëüíî, áûëà â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ eπ = (−1)−i, 2

√
2 äîêàçàíà

â 1929ã. À.Î.Ãåëüôîíäîì è Ð.Î. Êóçüìèíûì. Â 1934ã. À.Î. Ãåëüôîíä ïðåäëî-
æèë íîâûé ìåòîä è äîêàçàë óòâåðæäåíèå Ãèëüáåðòà â îáùåì âèäå. Â òîì æå
ãîäó, íî íåñêîëüêî ïîçæå, èíîå ðåøåíèå 7-é ïðîáëåìû Ãèëüáåðòà îïóáëèêî-
âàë Ò.Øíåéäåð. À.Î. Ãåëüôîíä ðóêîâîäèë êàôåäðîé òåîðèè ÷èñåë ñ 1938 ïî
1968 ãîäû. Ãåëüôîíä ñîçäàë íà êàôåäðå øêîëó ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè òåîðèè
òðàíñöåíäåíòíûõ ÷èñåë.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ëþáîå ÷èñëî âèäà P (e, π), ãäå P (x, y), P 6= 0, - ìíîãî-
÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè, òðàíñöåíäåíòíî, îäíàêî ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè íå äîêàçàíà äàæå èððàöèîíàëüíîñòü ÷èñëà e+ π. Â 1996ã. Þ.Â. Íåñòåðåíêî
óäàëîñü äîêàçàòü àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå (àëãåáðàè÷åñêóþ íåçàâèñèìîñòü)
äëÿ ÷èñåë π è eπ. Â ïåðèîä ñ 50-õ ïî 90-å ãîäû À.Á.Øèäëîâñêîìó óäàëîñü äîêà-
çàòü îáùèå ðåçóëüòàòû îá àëãåáðàè÷åñêîé íåçàâèñèìîñòè çíà÷åíèé Å-ôóíêöèé
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â àëãåáðàè÷åñêèõ òî÷êàõ. Ýòè ôóíêöèè óäîâëåòâîðÿþò ëèíåéíûì äèôôåðåíöè-
àëüíûì óðàâíåíèÿì ïðîèçâîëüíûõ ïîðÿäêîâ ñ êîýôôèöèåíòàìè - ðàöèîíàëüíû-
ìè ôóíêöèÿìè îò ïåðåìåííîé z è â íåêîòîðîì ñìûñëå ÿâëÿþòñÿ îáîáùåíèÿìè
ýêñïîíåíöèàëüíîé ôóíêöèè ez. Íà êàôåäðå òåîðèè ÷èñåë èíòåíñèâíî âåäóòñÿ
èññëåäîâàíèÿ èððàöèîíàëüíîñòè çíà÷åíèé äçåòà-ôóíêöèè Ðèìàíà â íå÷¼òíûõ
òî÷êàõ s ≥ 3 è äðóãèõ, ñâÿçàííûõ ñ íèìè ÷èñåë. Óñòàíàâëèâàþòñÿ êîëè÷åñòâåí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè â âèäå îöåíîê ìåð èððàöèîíàëüíîñòè è ëèíåéíîé íåçàâè-
ñèìîñòè òàêèõ ÷èñåë.

Íèæíèå îöåíêè ëèíåéíûõ ôîðì îò ëîãàðèôìîâ àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë, äî-
êàçàííûå ñðåäñòâàìè òåîðèè òðàíñöåíäåíòíûõ ÷èñåë (À. Áåéêåð, 1967ã.), èã-
ðàþò âàæíóþ ðîëü ïðè íàõîæäåíèè ðåøåíèé ìíîãèõ äèîôàíòîâûõ óðàâíå-
íèé. Íà êàôåäðå òàêèå èññëåäîâàíèÿ áûëè íà÷àòû ñðàçó æå ïîñëå ðåøåíèÿ
7-é ïðîáëåìû Ãèëüáåðòà À.Î. Ãåëüôîíäîì è âïîñëåäñòâèè áûëè ïðîäîëæåíû
Í.È.Ôåëüäìàíîì. Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè òåîðèè òðàíñöåíäåíòíûõ ÷èñåë, âå-
äóùèåñÿ íà êàôåäðå, ïîëó÷èëè øèðîêîå ìèðîâîå ïðèçíàíèå è ïîëüçóþòñÿ çà-
ñëóæåííûì àâòîðèòåòîì ó ñïåöèàëèñòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýòîé îáëàñòè
íà êàôåäðå ðàáîòàþò ïðîô. À.È. Ãàëî÷êèí, ïðîô. Þ.Â. Íåñòåðåíêî, äîö. Å.À.
Óëàíñêèé è àññ. È.Ï. Ðî÷åâ.

Òåîðèÿ ÷èñåë � îäèí èç äðåâíåéøèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàçäåëîâ. Àðèôìåòè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè áàçîé äëÿ ñîçäàíèÿ ðÿäà ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè è
â òî æå âðåìÿ òåîðèÿ ÷èñåë èñïîëüçóåò àíàëèòè÷åñêèå, àëãåáðàè÷åñêèå, ãåîìåò-
ðè÷åñêèå è ìíîãèå äðóãèå ìåòîäû äëÿ ðåøåíèÿ òåîðåòèêî ÷èñëîâûõ ïðîáëåì,
ðÿä èç êîòîðûõ æäàë è æäåò ñâîåãî ðåøåíèÿ ñòîëåòèÿìè. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà
âñå åùå îòêðûòîé ãèïîòåçû Ðèìàíà î íóëÿõ äçåòà-ôóíêöèè èñïîëüçîâàëèñü ìå-
òîäû, ðàçâèòûå â òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, òåîðèè ôóíêöèé êîì-
ïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî, ôóíêöèîíàëüíîì àíàëèçå. À äîêàçàòåëüñòâî àñèìïòî-
òè÷åñêîãî çàêîíà î ðàñïðåäåëåíèè ïðîñòûõ ÷èñåë âïåðâûå áûëî ïîëó÷åíî ìå-
òîäàìè êîìïëåêñíîãî àíàëèçà. Ïîïûòêè ðåøåíèÿ ïðîáëåìû Ôåðìà, ïðîáëåì
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîñòûõ ÷èñåë ñòèìóëèðîâàëè ðàçâèòèå ðÿäà ðàçäåëîâ àëãåáðû.

Òåîðèÿ ÷èñåë áåçóñëîâíî îòíîñèòñÿ ê ôóíäàìåíòàëüíûì ðàçäåëàì ìàòåìàòè-
êè. Âìåñòå ñ òåì ðÿä åå çàäà÷ èìååò ñàìîå íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê ïðàê-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Òàê, íàïðèìåð, áëàãîäàðÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü çàïðîñàì
êðèïòîãðàôèè è øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ÝÂÌ, èññëåäîâàíèÿ àëãîðèòìè÷å-
ñêèõ âîïðîñîâ òåîðèè ÷èñåë ïåðåæèâàþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðèîä áóðíîãî è
âåñüìà ïëîäîòâîðíîãî ðàçâèòèÿ. Êðèïòîãðàôè÷åñêèå ïîòðåáíîñòè ñòèìóëèðî-
âàëè èññëåäîâàíèÿ êëàññè÷åñêèõ çàäà÷ òåîðèè ÷èñåë, â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèâåëè
ê èõ ðåøåíèþ, à òàêæå ñòàëè èñòî÷íèêîì ïîñòàíîâêè íîâûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ
ïðîáëåì.
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