
ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÊÓÐÑÀ ËÅÊÖÈÉ
"Òåîðåòèêî - ÷èñëîâûå àëãîðèòìû"

äëÿ ñïåöèàëèçàöèè "Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû çàùèòû èíôîðìàöèè"
(ãîäîâîé)

1. Àðèôìåòè÷åñêàÿ ñëîæíîñòü àëãîðèòìîâ. Àëãîðèòì Åâêëèäà, îöåíêà åãî ñëîæ-
íîñòè (òåîðåìà Ëàìå). Êâàäðàòè÷íûå ñðàâíåíèÿ. Ìàëàÿ òåîðåìà Ôåðìà. Ñèìâîë Ëå-
æàíäðà è åãî ñâîéñòâà. Âû÷èñëåíèå ñèìâîëà Ëåæàíäðà. Ñèìâîë ßêîáè. Áûñòðûé
àëãîðèòì äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñèìâîëà ßêîáè.

2. Áûñòðûé àëãîðèòì âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü. Âû÷èñëåíèå ÷ëåíîâ ëèíåéíûõ ðåêóð-
ðåíòíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.

3. Âåðîÿòíîñòíûå àëãîðèòìû. Ïåðâîîáðàçíûå êîðíè è èõ âû÷èñëåíèå. Àëãîðèòì
Øåíêñà ðåøåíèÿ êâàäðàòè÷íûõ ñðàâíåíèé è îöåíêà åãî ñëîæíîñòè ïðè èçâåñòíîì
êâàäðàòè÷íîì íåâû÷åòå. Âåðîÿòíîñòíûé àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ êâàäðàòè÷íûõ íåâû-
÷åòîâ.

4. ×èñëà Êàðìàéêëà, ïñåâäîïðîñòûå ÷èñëà. Âåðîÿòíîñòíûå ìåòîäû îòñåèâàíèÿ
ñîñòàâíûõ ÷èñåë (òåñòû Ìèëëåðà�Ðàáèíà, Ñîëîâåÿ � Øòðàññåíà).

5. Àëãîðèòì Áåðëåêýìïà äëÿ ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíîâ íà íåïðèâîäèìûå ìíîæè-
òåëè íàä êîíå÷íûì ïîëåì. Ñâåäåíèå çàäà÷è ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæèòåëè ê
íàõîæäåíèþ êîðíåé. Íàõîæäåíèå êîðíåé ìíîãî÷ëåíîâ â ïîëÿõ ìàëîé õàðàêòåðèñòè-
êè. Âåðîÿòíîñòíûå àëãîðèòìû äëÿ íàõîæäåíèÿ êîðíåé ìíîãî÷ëåíîâ â ïîëÿõ áîëüøîé
õàðàêòåðèñòèêè.

6. Óñëîâíûé àëãîðèòì Ìèëëåðà äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ïðîñòîòû ÷èñåë. Äåòåðìèíè-
ðîâàííûå n±1-ìåòîäû ïðîâåðêè ïðîñòîòû ÷èñåë. Ïðîñòîòà ÷èñåë Ôåðìà è Ìåðñåííà.
Ïîñòðîåíèå áîëüøèõ ïðîñòûõ ÷èñåë.

7. Ïîëèíîìèàëüíûé äåòåðìèíèðîâàííûé àëãîðèòì ïðîâåðêè ÷èñåë íà ïðîñòîòó.
8. Àëãîðèòì Àäëåìàíà-Ëåíñòðû-Êîåíà äîêàçàòåëüñòâà ïðîñòîòû ÷èñåë.
9. Ôàêòîðèçàöèÿ ÷èñåë ñ ýêñïîíåíöèàëüíîé ñëîæíîñòüþ: ìåòîä Ôåðìà, àëãîðèòìû

Ëåíñòðû èØåðìàíà - Ëåìàíà, ρ �ìåòîä Ïîëëàðäà, p−1 � ìåòîä Ïîëëàðäà, àëãîðèòì
Ïîëëàðäà - Øòðàññåíà.

10. Ñóáýêñïîíåíöèàëüíûå ìåòîäû ôàêòîðèçàöèè. Àëãîðèòì Äèêñîíà, äîïîëíè-
òåëüíûå ñòðàòåãèè. Àëãîðèòì Áðèëëõàðòà - Ìîððèñîíà. Êâàäðàòè÷íîå ðåøåòî.

11. Ðåøåòî ÷èñëîâîãî ïîëÿ íà ïðèìåðå ôàêòîðèçàöèè ÷èñëà Ôåðìà F9.
12. Àëãîðèòìû äèñêðåòíîãî ëîãàðèôìèðîâàíèÿ ïî ïðîñòîìó ìîäóëþ: ìåòîä Ãåëü-

ôîíäà, àëãîðèòì Ïîëëèãà - Õåëëìàíà, àëãîðèòì Àäëåìàíà, àëãîðèòì Êîïïåðñìèòòà
- Îäëûæêî - Øðåïïåëÿ.
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13. Äèñêðåòíîå ëîãàðèôìèðîâàíèå è ðåøåòî ÷èñëîâîãî ïîëÿ.
14. Ðåøåòêè è èõ ñâîéñòâà. L3 - àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ïðèâåäåííîãî áàçèñà ðåøåò-

êè.
15. Ôàêòîðèçàöèÿ ìíîãî÷ëåíîâ â Z[x1, . . . , xm] ñ ïîëèíîìèàëüíîé ñëîæíîñòüþ.
16. Ïîñòðîåíèå ñîâìåñòíûõ ðàöèîíàëüíûõ ïðèáëèæåíèé è íàõîæäåíèå ìèíèìó-

ìîâ êâàäðàòè÷íûõ ôîðì ñ ïîìîùüþ L3-àëãîðèòìà.
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