
ÂÎÏÐÎÑÛ Ê ÝÊÇÀÌÅÍÓ ÏÎ ÒÅÎÐÈÈ ×ÈÑÅË
íà 2 ïîòîêå 4 êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî

ôàêóëüòåòà ÌÃÓ

1. Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà äåëèìîñòè. Ïðåäñòàâëåíèå íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ
d ÷èñåë a è b â ôîðìå d = au + bv. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè è åäèíñòâåííîñòè ðàç-
ëîæåíèÿ ÷èñåë íà ïðîñòûå ñîìíîæèòåëè. Áåñêîíå÷íîñòü ìíîæåñòâà ïðîñòûõ ÷èñåë.

2. Ëåììà î ðàâåíñòâå âåðõíèõ è íèæíèõ ïðåäåëîâ ôóíêöèé (θ(x))/x, (ψ(x))/x è
(π(x) ln x)/x. Ñâÿçü ìåæäó àñèìïòîòè÷åñêèì ïîâåäåíèåì ôóíêöèè ×åáûøåâà ψ(x) è
ñõîäèìîñòüþ èíòåãðàëà
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3. Îöåíêè ×åáûøåâà ôóíêöèè π(x). Îöåíêè n-ãî ïðîñòîãî ÷èñëà. Ðàñõîäèìîñòü
ðÿäà
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4. Àíàëèòè÷íîñòü äçåòà-ôóíêöèè Ðèìàíà â îáëàñòè σ > 1. Ðàçëîæåíèå â ðÿä Äè-
ðèõëå åå ëîãàðèôìè÷åñêîé ïðèçâîäíîé. Ïðåäñòàâëåíèå äçåòà-ôóíêöèè â âèäå áåñêî-
íå÷íîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

5. Ïðåîáðàçîâàíèÿ Àáåëÿ â èíòåãðàëüíîé ôîðìå. Àíàëèòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå äçåòà-
ôóíêöèè â îáëàñòü σ > 0.

6. Îòñóòñòâèå íóëåé äçåòà-ôóíêöèè â îáëàñòè σ ≥ 1.
7. Ôîðìóëèðîâêà àñèìïòîòè÷åñêîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîñòûõ ÷èñåë. Ñâåäå-

íèå åãî äîêàçàòåëüñòâà ê èññëåäîâàíèþ íåêîòîðîãî êîìïëåêñíîãî èíòåãðàëà.
8. Äîêàçàòåëüñòâî àñèìïòîòè÷åñêîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîñòûõ ÷èñåë. Àñèì-

ïòîòè÷åñêàÿ ôîðìóëà n-ãî ïðîñòîãî ÷èñëà.
9. Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà ñðàâíåíèé. Ãðóïïà (Z/mZ)∗. Òåîðåìà Ýéëåðà. Ìàëàÿ òåî-

ðåìà Ôåðìà. Ýëåìåíòàðíûå äîêàçàòåëüñòâà áåñêîíå÷íîñòè ìíîæåñòâà ïðîñòûõ ÷èñåë
â ïðîãðåññèÿõ âèäà 4n + 1 è 4n + 3.

10. Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà ìóëüòèïëèêàòèâíûõ ôóíêöèé. ßâíàÿ ôîðìóëà äëÿ çíà-
÷åíèé ôóíêöèè Ýéëåðà, ìóëüòèïëèêàòèâíîñòü ýòîé ôóíêöèè.

11. Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà ãðóïïîâûõ õàðàêòåðîâ. Ïîñòðîåíèå õàðàêòåðîâ. Âû÷èñëå-
íèå ñóìì
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∑
χ χ(a) äëÿ õàðàêòåðîâ χ ãðóïïû G. Îïðåäåëåíèå è ñâîéñòâà

÷èñëîâûõ õàðàêòåðîâ.
12. Àíàëèòè÷íîñòü ôóíêöèè Äèðèõëå L(s, χ) â îáëàñòè σ > 1. Ðàçëîæåíèå â ðÿä

Äèðèõëå åå ëîãàðèôìè÷åñêîé ïðîèçâîäíîé. Îòñóòñòâèå íóëåé L−ôóíêöèè â îáëàñòè
σ > 1. Ïðåäñòàâëåíèå L−ôóíêöèè â âèäå áåñêîíå÷íîãî ïðèçâåäåíèÿ. Àíàëèòè÷åñêîå
ïðîäîëæåíèå ôóíêöèè L(s, χ0) â îáëàñòü σ > 0.

13. Òåîðåìà î ïî÷ëåííîì äèôôåðåíöèðîâàíèè ðÿäà Äèðèõëå. Îáëàñòü àíàëèòè÷-
íîñòè ôóíêöèè L(s, χ) ïðè χ 6= χ0.

14. Òåîðåìà îá îáëàñòè ñõîäèìîñòè ðÿäà Äèðèõëå ñ íåîòðèöàòåëüíûìè êîýôôèöè-
åíòàìè.

15. Íåðàâåíñòâî L(1, χ) 6= 0 äëÿ äåéñòâèòåëüíîãî õàðàêòåðà χ.
16. Íåðàâåíñòâî L(1, χ) 6= 0 ïðè χ2 6= χ0.
17. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Äèðèõëå î áåñêîíå÷íîñòè ìíîæåñòâà ïðîñòûõ ÷èñåë â

àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè.
18. Ñâîéñòâà ìèíèìàëüíîãî ìíîãî÷ëåíà àëãåáðàè÷åñêîãî ÷èñëà. Öåëûå àëãåáðàè-

÷åñêèå ÷èñëà. Ëåììà Ãàóññà è åå ñëåäñòâèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê öåëûì àëãåáðàè÷åñêèì
÷èñëàì.
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19. Ôîðìóëèðîâêà îñíîâíîé òåîðåìû î ñèììåòðè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíàõ. Òåîðåìà î
ñèììåòðè÷åñêîì ìíîãî÷ëåíå îò íåñêîëüêèõ ñèñòåì ñîïðÿæåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ÷è-
ñåë. Ïîëå àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë è êîëüöî öåëûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë. Àëãåáðàè÷å-
ñêàÿ çàìêíóòîñòü ïîëÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë.

20. Äâå òåîðåìû î ïðèáëèæåíèè äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë ðàöèîíàëüíûìè äðîáÿìè.
Ïîñòðîåíèå ÷èñåë, èìåþùèõ çàäàííûé ïîðÿäîê ïðèáëèæåíèé.

21. Òåîðåìà Ëèóâèëëÿ î ïðèáëèæåíèèè àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë. Ïîñòðîåíèå òðàíñ-
öåíäåíòíûõ ÷èñåë ïðè ïîìîùè òåîðåìû Ëèóâèëëÿ.

22. Îáîáùåíèå òåîðåìû Ëèóâèëëÿ íà ìíîãî÷ëåíû îò íåñêîëüêèõ àëãåáðàè÷åñêèõ
÷èñåë.

23. Òåîðåìà Áîðåëÿ î õàðàêòåðå ïðèáëèæåíèé "ïî÷òè âñåõ"äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë.
24. Èððàöèîíàëüíîñòü è òðàíñöåíäåíòíîñòü ÷èñëà e.
25. Èððàöèîíàëüíîñòü ÷èñëà π.
26. Ëåììà Çèãåëÿ îá îöåíêàõ ðåøåíèé ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ öåëûìè êî-

ýôôèöèåíòàìè.
27. Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Ëèíäåìàíà. Åå ñëåäñòâèÿ. Ïîñòðîåíèå âñïîìîãàòåëüíîé

ôóíêöèè äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû Ëèíäåìàíà, îöåíêè åå ïîðÿäêà íóëÿ.
28. Îöåíêè âñïîìîãàòåëüíîé ôóíêöèè è çàâåðøåíèå äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû Ëèí-

äåìàíà. Åå ñâÿçü ñ ïðîáëåìîé êâàäðàòóðû êðóãà.
29. Ñåäüìàÿ ïðîáëåìà Ãèëüáåðòà. Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Ãåëüôîíäà-Øíåéäåðà.

Åå ñëåäñòâèÿ. Ïîñòðîåíèå âñïîìîãàòåëüíîé ôóíêöèè äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû
Ãåëüôîíäà-Øíåéäåðà, îöåíêè åå ïîðÿäêà íóëÿ.

30. Îöåíêè âñïîìîãàòåëüíîé ôóíêöèè è çàâåðøåíèå äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû Ãåëü-
ôîíäà-Øíåéäåðà.
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