ПРИЛОЖЕНИЕ
1. Спецкурс программы аспирантуры, полугодовой: Методы граничных элементов в МСС
2. Преподаватель: проф. А.В. Звягин
3. [bookmark: _GoBack]Аннотация курса:  специальный курс для аспирантов включает следующие разделы: «Механика сплошной среды»; «Численные методы», и др.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Приближенные методы решения дифференциальных уравнений. Метод взвешенных невязок.

	Тема 2
	Элементы теории потенциала. Непрямая формулировка. Прямая формулировка. Метод граничных элементов в двумерных задачах для уравнения Лапласа и Пуассона.

	Тема 3
	Бесконечные области. Специальные фундаментальные решения. 

	Тема 4
	Задача Кельвина. Плоское и трехмерное пространство.

	Тема 5
	Задача Фохта. Решение, учитывающее граничное условие на свободной поверхности.

	Тема 6
	Интерполирующие функции. Линейные элементы для двумерных задач. Граничные элементы для трехмерных задач. 

	Тема 7
	Примеры задач теплопроводности. Возможные способы решения. Фундаментальные решения, зависящие от времени. 

	Тема 8
	Статические задачи теории упругости. Фундаментальное интегральное уравнение. Фундаментальные решения уравнений упругости. Прямые методы.

	Тема 9
	Непрямые методы. Базовые решения метода фиктивных нагрузок. Пример решения задачи о вдавливании штампа в упругое полупространство.

	Тема 10
	Механика разрушения. Базовые решения для метода разрывных смещений. Пример решения плоской задачи для системы трещин.

	Тема 11
	Задачи изгиба пластин. Разрешающие уравнения. Интегральные уравнения. Фундаментальные решения. Примеры.

	Тема 12
	Колебания. Уравнения. Формулировка, использующая зависящие от времени интегралы. Использование преобразований Лапласа.

	Тема 13
	Задачи движения жидкости. Неустановившееся течение фильтрации жидкости. Задачи об установившемся течении.

	Тема 14
	Распространение волн. Волны на воде. Скалярное волновое уравнение. Приближение мелкой воды.

	Тема 15
	Неупругое поведение материалов. Разрешающие уравнения. Формулировка, использующая граничные интегралы.

	Тема 16
	Теория пластичности. Пример применения решения Кельвина.

	Тема 17*
	Вязко-пластичность. Уравнения в скоростях.


* - если специальный курс читается в нечетном семестре (продолжительность нечетного семестра 18 недель, четного семестра 17 недель).

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
Вопросы к экзамену

1.Тензор напряжений Коши. Тензор деформаций Грина. Основные понятия механики разрушения. Этапы развития механики разрушения.
2.Пластичность, ползучесть, усталость материалов.
3.Уравнения плоской задачи для линейно-упругой среды. Постановки задач механики разрушения. Фундаментальные решения в методе граничных элементов.
4.Функция напряжений. Комплексное представление решения. Формулы  Колосова – Мусхелишвили.
5.Математические основы. Краевые задачи механики разрушения. Краевая задача Римана. Сингулярные уравнения теории упругости.
6.Трещина нормального отрыва. Коэффициент интенсивности напряжений. Устойчивость трещин. Трещина сдвига. Анти-плоская деформация.
7.Нелинейная механика разрушения. Инвариантные J-интегралы Черепанова-Райса
8.Численные методы решения статических задач линейной механики разрушения. Метод фиктивных нагрузок.
9.Решение задачи для системы трещин методом разрывных смещений.
10.Непрямые методы граничных элементов. Примеры.
11.Прямой метод граничных элементов. Задача Кельвина как основа метода.
12.Метод граничных элементов в стационарной задаче обтекания тела несжимаемой жидкостью.
13.Учет сжимаемости жидкости в задачах обтекания. Движение тела вблизи экрана.
14.Моделирование задач со свободной поверхностью при наличии сил тяжести. Задача Фламана.
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