ПРИЛОЖЕНИЕ
1. Спецкурс программы аспирантуры, полугодовой:  «Технологии параллельного программирования»
2. Преподаватель (преподаватели). профессор Борис Петрович Рыбакин, преподаватель Любен Иванович Стамов, младший научный сотрудник Елена Викторовна Михальченко. 
3. [bookmark: _GoBack]Аннотация курса:  специальный курс для аспирантов включает следующие разделы: «Механика сплошной среды»; «Численные методы», и др.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Введение. Архитектура фон Неймана. Скалярная и суперска-лярная архитектуры. CISC, RISC и VLIW архитектуры. SMP и ccNUMA архитектуры.  

	Тема 2
	Многопроцессорные архитектуры. Кластеры, суперЭВМ. Примеры. Иерархия памяти. Кэш память. Когерентность кэша.

	Тема 3
	Классификация Флинна. Ускорение вычислений. Закон Амдала.

	Тема 4
	 Параллельные ЭВМ с общей и локальной памятью. Топология вычислительных сетей. Примеры топологий. GRID.

	Тема 5
	 Параллельные алгоритмы. Зернистость алгоритма. Граф сдваивания. Компиляторы и эффективность программ.

	Тема 6
	 Технологии параллельного программирования. Последовательная и параллельные модели. Параллелизм данных.

	Тема 7
	 Проектирование коммуникаций. Парадигмы параллельного программирования. «Обедающие философы», «Стена Фокса».

	Тема 8
	 Планирование сообщений. Нити и процессы. Синхронизация нитей. Операции обмена сообщениями. Критические секции.

	Тема 9
	 Система ПараЛаб. Организация вычислений в этой системе.

	Тема 10
	 Разработка параллельных алгоритмов. Основные языки параллельного программирования С++ и Fortran.  

	Тема 11
	 Построение последовательных программ на Fortran’e

	Тема 12
	 Структура программ на Fortran. Основные типы данных. Массивы.

	Тема 13
	 Программирование на Fortran. Организация циклов.

	Тема 14
	Условный оператор if. Оператор switch.

	Тема 15.
	Технология параллельного программирования OpenMP. Инициализация OpenMP на Fortran Задание числа нитей.

	Тема 16.
	 Построение параллельных циклов.

	Тема 17.
	 Создание параллельных секций.

	Тема 18.
	 Организация параллельных вычислений на Fortran с Использованием OpenMP.



* - если специальный курс читается в нечетном семестре (продолжительность нечетного семестра 18 недель, четного семестра 17 недель).

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
(Вопросы к экзамену, примеры задач, тем для самостоятельной работы обучающихся)
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:

Дополнительная литература:
Конспекты лекций. 
1. Миллер Р., Боксер Л. Последовательные и параллельные алгоритмы. БИНОМ, (2006).
2. Богачев К.Ю. Основы параллельного программирования. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, (2003).
3. Quinn, M. J. Parallel Programming in C with MPI and OpenMP. – New York, NY: McGraw-Hill. (2004).
4. Grama, A., Gupta, A., Kumar V. Introduction to Parallel Computing. – Harlow, England: Addison-Wesley. (2003, 2nd edn.).
5. Pacheco, P. Parallel Programming with MPI. - Morgan Kaufmann. (1996).

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: www.mathnet.ru, http://lib.mexmat.ru.
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