ПРИЛОЖЕНИЕ
1. Спецкурс программы аспирантуры, полугодовой: «Параллельное программирование для графических ускорителей»
2. Преподаватель (преподаватели). профессор Борис Петрович Рыбакин, преподаватель Любен Иванович Стамов, младший научный сотрудник Елена Викторовна Михальченко. 
3. [bookmark: _GoBack]Аннотация курса:  специальный курс для аспирантов включает следующие разделы: «Механика сплошной среды»; «Численные методы», и др.
4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Введение в предмет. Архитектура центрального процессора (ЦП) в сравнении с архитектурой графических процессоров (ГП). Основы архитектуры ЦП. Основы многоядерности и многопроцессорности.  Поддерживаемые языки и ОС. Основы архитектуры  ГП.

	Тема 2
	Связь ГП с центральным процессором. Отличие параллельного программирования для ГП от программирования для многоядерного процессора. Специальные переменные. Потоки на  ГП и их реализация. Получение информации о ГП, установленном в компьютере.

	Тема 3
	 Низкоуровневое программирование для CUDA. Передача данных на ГП. Запуск программы на выполнение на ГП. Типы параллелизма  для  ГП. Программная модель  CUDA.

	Тема 4
	 Программирование на CUDA Фортране. Программа для ГП. Выделение памяти, запуск и контроль программы для ГП. Потоки, warp’ы, блоки, грид (grid). Примеры программ для графического процессора. 

	Тема 5
	 Типы памяти. Распределение и эффективная работа с памятью. Пересылка данных из ЦП на ГП и обратно. Асинхронная передача данных.

	Тема 6
	Операторы CUDA Фортрана. Атрибуты host. Глобальные процедуры.  Атрибуты переменных.

	Тема 7
	Потоковые блоки. Подпрограммы и функции. Обработка ошибок.

	Тема 8
	Переменные спецификаторы. Предопределенные переменные в подпрограммах ГП.

	Тема 9
	Конфигурация выполнения. Параллельное (concurrent) выполнение потоков. Оптимизация фортрановских программ для CUDA.

	Тема 10
	Типы памяти.  Специальные виды памяти. Регистровая, shared и pinned память.  Выделение памяти и обмен информацией между ЦП и ГП. Распределение и эффективная работа с памятью. Пересылка данных из ЦП на ГП и обратно. Асинхронная передача данных.

	Тема 11
	Функции времени выполнения. Управление ГП. Управление нитями и памятью. 

	Тема 12
	Программный акселератор. Построение программ с помощью акселератора.

	Тема 13
	Управление потоками и событиями. Функция обработки ошибок. Калькулятор загруженности CUDA.

	Тема 14
	Разработка программ для решения задач вычислительной гидродинамики для графических процессоров.


* - если специальный курс читается в нечетном семестре (продолжительность нечетного семестра 18 недель, четного семестра 17 недель).

5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
(Вопросы к экзамену, примеры задач, тем для самостоятельной работы обучающихся)
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:

Дополнительная литература:
Конспекты лекций. 
1. О.В. Бартеньев. Современный Фортран. М. Диалог МИФИ. 1998, 397 с.
2. О.В. Бартеньев. Фортран для студентов. М. Диалог МИФИ. 1999, 400 с.
3. О.В. Бартеньев. Фортран для профессионалов. М. Диалог МИФИ. 2000, в трех томах. 
4. О.В. Бартеньев. Графика OpenGL: программирование на Фортране. М. Диалог МИФИ. 2000, 368 с.
5. О.В. Бартеньев. Visual Fortran: Новые возможности М. Диалог МИФИ. 2000, 301 с.
6. Ю.И. Рыжиков. Современный Фортран. Учебник. С.-Петербург, Корона, 2004, 288 с.
7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: www.mathnet.ru, http://lib.mexmat.ru.
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