ПРИЛОЖЕНИЕ
1. Спецкурс программы аспирантуры, полугодовой: Алгебраические числа.
1. Преподаватель: доцент Уланский Евгений Александрович.
1. Аннотация курса: Спецкурс представляет из себя введение в теорию алгебраических чисел, готовя к пониманию работы таких современных алгоритмов факторизации и дискретного логарифмирования, как решето числового поля.
1. Тематическое содержание курса:
	Тема 1
	Расширения полей. Простые расширения. Степень расширения. Поведение степени в башнях расширений.

	Тема 2
	Алгебраические числа. Минимальный многочлен, степень и сопряженные алгебраического числа. Неприводимость многочленов над полем рациональных чисел. Многочлены деления круга.

	Тема 3
	Алгебраические расширения. Эквивалентность конечности и конечной порожденности алгебраических расширений. Теорема о примитивном элементе.

	Тема 4
	Доказательство теоремы о примитивном элементе в конечных полях. Структура конечных полей.

	Тема 5
	Поля алгебраических чисел. Целые алгебраические числа. Алгебраическая замкнутость поля всех алгебраических чисел.

	Тема 6
	Вложения. Продолжения вложений. Действие вложений на сопряженные алгебраические числа. Нормальные расширения, эквивалентность различных определений.

	Тема 7
	Характеристический многочлен числа, его связь с минимальным многочленом. Норма и след в алгебраических расширениях, их свойства.

	Тема 8
	Дискриминант совокупности чисел, его свойства. Взаимный базис.

	Тема 9
	Лемма о дискретных подгруппах в Rn. Модуль, базис модуля. Порядок. Теорема о том, что множество целых алгебраических чисел произвольного поля алгебраических чисел есть порядок.

	Тема 10
	Теоремы Блихфельда и Минковского. Существование в полном модуле чисел с заданными ограничениями на величину сопряженных.

	Тема 11
	Единицы полей алгебраических чисел, их норма. Теорема Дирихле о единицах.

	Тема 12
	Идеалы. Простые идеалы. Максимальность простых идеалов в кольцах целых алгебраических чисел. Свойство обрыва возрастающих цепочек идеалов. Дробные идеалы. Обратные идеалы.

	Тема 13
	Существование и единственность разложения идеалов в произведение простых. Показатели и их свойства.

	Тема 14
	Норма идеала, её мультипликативность. Норма главного идеала. Группа классов идеалов, её конечность. Число классов идеалов.

	Тема 15
	Разложение целых рациональных чисел в произведение простых идеалов. Теорема Куммера. Условия ее применимости. Индексы ветвления простого числа. Конечность множества разветвленных простых чисел.



1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
Для сдачи экзамена необходимо написать ответ на билет, состоящий из одного вопроса и ответить на дополнительные вопросы.
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